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Завдання 1. На основі результатів спостережень за залежною і незалежною змінними
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1. Побудувати лінійне рівняння регресії.
2. Обчислити коефіцієнти кореляції і детермінації, зробити висновок відносно адекватності моделі реальній дійсності.

3. Перевірити модель на адекватність реальній дійсності за F‑критерієм Фішера.

4. Перевірити на значимість параметри побудованої моделі за t-тестом Ст’юдента.

Зауваження. При використанні F-критерія Фішера вибрати рівень значимості (помилки) 
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Виконання першого завдання
Нехай результати спостережень за залежною і незалежною змінними задані таблицею
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в якій кількість спостережень 
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. Побудуємо лінійне рівняння регресії, обчислимо коефіцієнти кореляції та детермінації і зробимо висновок щодо адекватності моделі реальній дійсності; перевіримо модель на адекватність реальній дійсності за F-критерієм Фішера; перевіримо на значимість параметри побудованої моделі за t-тестом Ст’юдента; побудуємо інтервали довіри для параметрів узагальненої регресійної моделі та дійсного значення залежної змінної, використовуючи t-тест Ст’юдента.
Розв'язування. Складемо таблицю
	i


	xi
	yi

	xiyi

	xi2

	yi2

	ỹi

	ei

	ei2

	ỹi-ŷ

	(ỹi-ŷ)2


	1
	4
	20
	80
	16
	400
	21,68
	-1,68
	2,8224
	-36,12
	1304,6544

	2
	6
	30
	180
	36
	900
	30,27
	-0,27
	0,0729
	-27,53
	757,9009

	3
	8
	37
	296
	64
	1369
	38,86
	-1,86
	3,4596
	-18,94
	358,7236

	4
	11
	64
	704
	121
	4096
	51,745
	12,255
	150,18503
	-6,055
	36,663025

	5
	12
	55
	660
	144
	3025
	56,04
	-1,04
	1,0816
	-1,76
	3,0976

	6
	14
	65
	910
	196
	4225
	64,63
	0,37
	0,1369
	6,83
	46,6489

	7
	15
	57
	855
	225
	3249
	68,925
	-11,925
	142,20563
	11,125
	123,765625

	8
	16
	75
	1200
	256
	5625
	73,22
	1,78
	3,1684
	15,42
	237,7764

	9
	18
	84
	1512
	324
	7056
	81,81
	2,19
	4,7961
	24,01
	576,4801

	10
	20
	91
	1820
	400
	8281
	90,4
	0,6
	0,36
	32,6
	1062,76

	∑
	124
	578
	8217
	1782
	38226
	577,58
	0,42
	308,28855
	-0,42
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Зауважимо, що значення для 
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 в таблиці обчислюються після побудови лінійного рівняння регресії.
1. Побудуємо лінійне рівняння регресії.
Нам треба побудувати лінійне рівняння регресії
ỹ=b0+b1x
де параметри 
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 обчислюються за формулами:
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Отже, шукане рівняння регресії   ỹ=4,5+4,3X
2. Обчислимо коефіцієнти кореляції і детермінації.

Оскільки коефіцієнт кореляції 
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 і коефіцієнт детермінації 
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 виражаються формулами
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Значення коефіцієнтів кореляції та детермінації близькі до одиниці, тому побудована регресійна модель адекватна реальній дійсності.

3. Перевіримо побудовану модель на адекватність реальній дійсності за F‑критерієм Фішера.

Враховуючи припущення відносно випадкової величини 
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, яка присутня в лінійному зв'язку між залежною і незалежною змінними для всієї генеральної сукупності 
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 (ці припущення становлять основу класичного регресійного аналізу), величина
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 розподіляється за законом Фішера з 
[image: image26.wmf](

)

2

,

1

-

n

 ступенями вільності, де
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MSR=450,85
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 - середній квадрат помилок.
MSE=30,83/8=3,854

Для перевірки моделі на адекватність поступаємо так:

1) задаємо рівень значимості (помилки)
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2) за таблицею F‑розподілу Фішера на основі 
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 ступенів вільності і рівня довіри 
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 знаходимо критичне значення 
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3) розраховуємо F-відношення 
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 порівнюємо з 
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, то відкидаємо гіпотезу 
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, а з імовірністю 
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 приймаємо гіпотезу 
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, тобто що параметр 
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 є статистично значимим. В цьому випадку робимо висновок, що модель адекватна реальній дійсності. Якщо 
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 приймаємо гіпотезу 
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, тобто що параметр 
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 є статистично незначимим. В цьому випадку робимо висновок, що модель неадекватна реальній дійсності.
Перевіримо тепер побудовану нами модель на адекватність реальній дійсності. Для цього задаємо рівень значимості 
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F=F(1;8)= MSR/MSE=450,85/3,854≈116,98
Оскільки 
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, то робимо висновок, що модель адекватна реальній дійсності.
Завдання 2.

Нехай результати спостережень за залежною змінною і двома залежними змінними задані таблицею
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Побудуємо матрицю коефіцієнтів парної кореляції і двофакторне лінійне рівняння регресії, обчислимо коефіцієнти множинної кореляції та детермінації і зробимо висновок відносно адекватності моделі реальній дійсності.
Розв'язування. Складемо таблицю
	[image: image105.emf]i
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1. Побудуємо матрицю коефіцієнтів парної кореляції.
Оскільки незалежних змінних є дві, то матриця коефіцієнтів парної кореляції матиме вигляд: 
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Для обчислення коефіцієнтів парної кореляції знайдемо спочатку дисперсії величин 
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 та коефіцієнти коваріації 
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Отже, матриця коефіцієнтів парної кореляції матиме вигляд
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2. Побудуємо двофакторну лінійну регресійну модель.
Коефіцієнти 
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 двофакторного лінійного рівняння регресії
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визначаються за формулами
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 розв'язок системи рівнянь
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В нашому випадку
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Отже, шукане рівняння регресії матиме вигляд
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3. Обчислимо коефіцієнти множинної кореляції та детермінації.

Коефіцієнти множинної кореляції та детермінації визначаються відповідно за формулами
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Щоб обчислити ці коефіцієнти, спочатку із рівняння регресії обчислимо 
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Отже,
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Оскільки значення  коефіцієнтів множинної кореляції та детермінації близькі до 1, то побудована регресійна модель адекватна реальній дійсності.
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